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Predmluva

Technicka normalizace, ktera je podmnozinou standardizace zaznamenava v celosvétovém [2] i evrop-
ském [1] méfitku znaéného rozSifeni. Postupné tvofeni standardd pokryva znacny rozsah lidskych
aktivit. V technické oblasti na Urovni ISO je jich v€etné zaniklych technickych komisi registrovano 323.
Naslednickou komisi po komisich pro oblast drsnost povrchu, licovani uchylky tvaru a polohy byla usta-
vena od roku 1996 komise ISO/TC 213 Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich ovéro-
vani (GPS) [2].

Predmeét ukolu

Informovat technickou vefejnost o moznostech aplikace 1ISO systém kodu pro tolerance linearnich
rozmér(l v technické praxi.
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1 Souéasné moznosti vyuziti technickych norem licovani

1.1 Uvod

Podklad je uren prfedevsim pro malé a stfedni firny k rychlejsi orientaci v téch mezinarodnich normach
ISO GPS, které se zabyvaji rozmérovou a geometrickou specifikaci obrobkd.

Poznamka Pod pojmem ,obrobek”se v ramci norem ISO GPS rozumi jakakoliv vyrabéna soucast a to bez ohledu
na vyrobni proces. Obrobkem tedy muZe byt napfiklad soucast tfiskové obrabéna (soustruZenim, frézovanim,
vrtanim, pilovanim, apod.), ale také odlévana, tvafena za tepla i studena, lisovana, apod.

Podklad se zabyva vzajemnym uloZenim hladkych strojnich souc&asti, tj. podminek pro montaz dvou
souvisejicich obrobku k dosazeni potfebné funkce. Vztahuje se na dva typy prvk(, kterymi mohou byt:
— valcové prvky (valcova dira a hfidel), nebo

— dva paralelni protilehlé povrchy (napf. boky drazek a boky per).

Poznamka Pro zjednodu$eni jsou také dva paralelni povrchy povaZovany za typ hfidele a typ diry. ,Prvkem” je
minéna urcita ¢ast obrobku, vymezena pfirozenymi hranicemi obrysi a vyznaéena samostatnymi kétami.

Potfeba mezi a uloZeni pro obrobky je dana predevs§im pozadavkem funkce, vzajemné zaménitelnosti
a vymezeni nepfesnosti vyrobnich metod. Pfi volbé vhodného ulozeni, které vyhovuje poZadované
funkci, je potfeba zajistit, Ze vyroba obrobku bude proved ena tak, aby jeho skute¢ny rozmér lezel v roz-
sahu dvou dovolenych mezi, tj. v pfislusné toleranci.

Z funkéniho hlediska maji mit dvé souvisejici soucasti, tj. soucast s prvkem ,dira“ a soucast prvku
Lhiidel” po vzajemné montazi pfedepsany vztah, tj. tvofit uloZeni s vuli, pfechodné nebo pevné.

Pro konkrétni pfipady uloZeni téchto soucasti musi proto konstruktér volit optimalni kombinaci funk&nich
a vyrobnich podminek. UZite€nym pomocnikem je v tomto pfipadé mezinarodni norma ISO 286,
nazyvana dnes jako ,ISO systém kodu pro tolerance linearnich rozmérd*“, dfive znama jako ,Licovaci
soustava I1SO*.

Poznamka Mezinarodni norma licovaci soustavy byla jednou z nejprogresivnéjsich mezinarodnich norem, umoz-
fiujici zavadéni hromadné vyroby a vzajemné zaménitelnosti (vymény) soucasti.

2 A -\Vseobecné udaje

21 Obecné informace
UloZeni hladkych souéasti je v sou¢asné dobé zajisténo mezinarodni a evropskou normou:

— CSN EN ISO 286-1 (01 4201) _ Geometricke specifikace produktu (GPS) — ISO systém kodu pro
tolerance linearnich rozmért — Cast 1: Zakladni uchylky, tolerance a ulozeni,

— CSN EN ISO 286-2 (01 4201) Geometrické specifikace produktu (GPS) — ISO systém kodu pro
tolerance linearnich rozmér( — Cast 2: Tabulky normalizovanych toleranénich tfid a meznich uchylek
pro diry a hfidele.

Pro specifikaci podminek uloZeni dvou rliznych obrobk( uvadi zminéna norma systém kédu pro tole-
rance linearnich rozmér(l, stanovenych na vzajemné celosvétové dohodé [3].

Predpokladané podminky pouziti ISO systému kodu pro tolerance linearnich rozméra prvkd, uréujici
uloZeni za predpokladu, Ze jmenovité rozméry diry a hfidele, nebo obdobné& dvou paralelnich protileh-
lych rovinnych povrchl (napfiklad drazky a pera) jsou totozné.

Uvedena norma se nevztahuje na licovani jinych prvk(, nez které predstavuiji hladké soucasti. Proto se
nevztahuje napfiklad na zavitové prvky (Srouby a matice) které maji svoji soustavu ulozeni.

Obecné se pro ulozeni soucasti pouzivaji tfi jeho rozsahy (viz téz vybér zakladnich pojmu):
— ulozeni s vlli (téz nazyvané hybné), zajistujici pohyb smontovanym soucastem jak rotacni, tak posuvny,

— ulozZeni pfechodné, kdy pfi montazi soucasti se mlze vyskytnout jak vile, tak pfesanh,
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— uloZeni s pfesahem (téZ nazyvané pevné), kdy sou€ast s prvkem hfidel je vzdy vétsi nez soucast
s prvkem dira a pro montaz je potfeba nalisovani (za studena nebo za tepla) a vytvofi pevné spojeni.

VSechna tfi uvedena uloZeni maiji pfi konstrukci strojnich zafizeni a jejich montazi svlj vyznam.

Ale samotné rozmérové tolerance ulozeni, specifikované v uvedené ISO 286 nemusi byt dostatecné
pro zabezpeceni zamyslené funkce. Proto mohou byt souCasné poZadovany napfiklad specifikace
geometrickych toleranci prvkd (podle CSN EN ISO 1101), poZzadavek specifikace obalky (podle CSN
EN ISO 14405-1), &i specifické pozadavky na texturu povrchu, apod.

2.2 Rozsah

Mezinarodni ISO systém kodu pro tolerance linearnich rozmérd (dale jen 1ISO systém kodu) obsahuje:

— rozsah jmenovitych rozmérl od 0 mm do 500 mm a celkové 20 toleran¢nich stupriti (s oznaenim
ITO1,ITOalT11azIT18) a

— rozsah jmenovitych rozméra pfes 500 mm do 3150 mm a celkové 18 toleranénich stupnd (s ozna-
¢enim IT 1 az IT 18).

Poznamka ISO systém kédu vychazi z ptvodniho Bulletinu ISA 25, ktery obsahoval jmenovité rozméry v rozsahu
jen od 0 mm do 500 mm. Slo o tehdej$i soustavu, zaloZenou jen na zku$enostech z viastni praxe primyslovych
podnikt. Tehdejsi soustava tedy neméla zaklad v matematicky odvozenych souvislostech. Proto také obsahovala
rozdilné vzorce toleranénich stupriti v rozsahu uvedenych jmenovitych rozméra a urcité mezery ve vysledcich.

Pozdéji byly predevsim pro potfeby velkych pramyslovych podnik( vyvinuty hodnoty pro zakladni tolerance jmeno-
vitych rozméri v rozmezi pres 500 mm do 3150 mm a byly rovnéz zafazeny v ISO systému kédu. Doplnéné tole-
ranéni stupné na opacné strané rozsahu, {j. toleran¢ni stupné ITO1 a ITO patfi mezi malo pouzivané v primys-
lové praxi a jsou uvedeny mimo zakladni ¢ast normy.

ISO systém kodu plati pro tolerance a uloZeni [10] hladkych obrobenych soudasti. Pro jednodussi
vyklad a nazornost vyobrazeni je ISO systém kodu vztaZen na nejpouzivanéjsi valcové prvky soucasti
se zavedenymi terminy hfidel a dira, ale plati i pro zmifiované prvky dvou paralelnich protilehlych
povrch(.

Referencni teplota pro rozméry a ulozeni v ISO systému kodu je 20 °C, v souladu s pozadavkem normy
CSN EN ISO 1.
2.3 Vybér zakladnich pojmu

Pro rychlou orientaci v ISO systému kddu je vhodné uvést alespon nékolik volné interpretovanych
zakladnich ¢eskych termind a definic, protoze norma CSN EN ISO 286-1 a -2:

— hFidel — termin k oznaceni v8ech vnéjsich prvkl soucasti, véetné téch, které nejsou valcového tvaru,

— jednotny hfidel — hfidel pouzity jako zaklad v soustavé jednotného hfidele (horni ichylka jednot-
ného hfidele je rovna nule), [5]

— dira — termin k oznaceni vSech vnitfnich prvkl soucasti, véetné téch, které nejsou valcového tvaru,
[4]

— jednotna dira — dira pouZita jako zaklad v soustavé jednotné diry (dolni uchylka jednotné diry je
rovna nule), [4]

— jmenovity rozmér — rozmér, k némuz se stanovi mezni rozméry pomoci horni a dolni tchylky,
— skute€ny rozmér — rozmé&r prvku, zjistény méfenim,

— horni mezni rozmér — nejvétsi dovoleny rozmér prvku,

— dolni mezni rozmér — nejmensi dovoleny rozmér prvku,

— nulova ¢ara — pfimka, predstavujici v grafickém znazornéni jmenovity rozmér. Kladné uchylky se
zobrazuji nad pfimkou, zaporné uchylky pod pfimkou,

— uchylka — algebraicky rozdil mezi rozmérem (skute€nym &i meznim) a jmenovitym rozmérem,

— mezni uchylky — horni a dolni uchylka,
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— horni uchylka (ES, es) — rozdil mezi hornim meznim rozmérem a jmenovitym rozmérem,
— dolni uchylka (El, ei) — rozdil mezi doInim meznim rozmé&rem a jmenovitym rozmérem,

— Zzakladni uchylka — Uchylka uréujici polohu toleran¢niho intervalu vzhledem k nulové ¢afe (muze
to byt horni i dolni uchylka, podle toho, ktera je blize k nulové &are),

— zakladni tolerance (IT) — kazda tolerance, ktera je uvedena v soustave,

— toleranéni stupen — soubor toleranci se stejnou urovni pfesnosti pro vdechny jmenovité rozméry
(napf. IT7),

— toleranéni interval — grafické vyjadieni oblasti mezi hornim a dolnim meznim rozmérem. Je uren

velikosti tolerance a polohou vzhledem k nulové Care,
— toleranéni tfida — oznaceni kombinace zakladni uchylky s toleranénim stupném,
— tolerance ulozeni — aritmeticky soucet toleranci obou prvku tvoficich ulozZeni,

— soustava jednotného hridele — uspofadany soubor uloZeni, v némZ se dosahuje poZadovanych
vUli a pfesaht pfifazenim dér rliznych toleran¢nich tfid k hfidelim jednotné toleranéni tfidy,

— soustava jednotné diry — uspofadany soubor ulozeni, v némz se dosahuje pozadovanych vili
a presahu pfifazenim hrideli riznych tolerancnich tfid k diram jednotné tolerancni tfidy.

Kromeé toho je potfeba do vy¢tu pojma zahrnout ty, které maiji vztah k vlastnimu ulozeni:

— vile —rozdil mezi rozmérem diry a rozmérem hfidele, kdyz je pramér hfidele mensi nez priimér diry,
— nejmensi vile — rozdil mezi dolnim meznim rozmérem diry a hornim meznim rozmérem hfidele,
— nejvétsi vile — rozdil mezi hornim meznim rozmérem diry a dolnim meznim rozmérem hfidele,

— presah —rozdil pfed spojenim mezi rozmérem diry a rozmérem hfidele, kdyZ primér h¥idele je vétsi
nez pramer diry,

— nejmensi presah — rozdil mezi hornim meznim rozmérem diry a dolnim meznim rozmérem
hridele,

— nejvétsi presah — rozdil mezi dolnim meznim rozmérem diry a hornim meznim rozmérem hfidele,

— ulozeni — vztah mezi vné&jSim rozmérovym prvkem a vnitfnim rozmérovym prvkem (dira a hfidel stej-
ného druhu), které jsou smontované,

— uloZeni s vili — ulozZeni, které vzdy poskytuje vili mezi dirou a hfidelem, ktery je smontovany,
tj. doIni mezni rozmér diry je bud vétsi, nebo v extrémnim pfipadé&, roven nez horni mezni rozmér
hridele,

— ulozZeni s pfesahem — ulozeni, které vzdy poskytuje pfesah mezi dirou a hfidelem, ktery je smon-
tovany, tj. horni mezni rozmér diry je bud mensi nez dolni mezni rozmér hfidele, nebo extrémnim
pfipadé je mu roven,

— uloZeni pfechodné — ulozeni, které mlze poskytovat bud vili, nebo pfesah mezi dirou a hfidelem
po smontovani.

Grafické vyjadreni nékterych pojmu [12]

a) ZpuUsob vyjadreni uloZeni diry a hfidele — viz obrazek 1.
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hfidele 1 toleranéni pole hiidele. .2

Obrazek 1 — Jednoducha ilustrace ulozeni [6], [7], [8], [9]

b) ZpUsob vyjadfeni ulozeni diry a hfidele s vUli — viz obrazek 2.

Poznamka Ve schématu je zvyraznéna nejmensi a nejvétsi vile, vyplyvajici z tolerance diry a tolerance hridele.
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Obrazek 2 — Jednotna ilustrace ulozeni s vili [6], [7], [8], [9]

c) ZpuUsob vyjadreni uloZeni diry a hfidele s pfechodnym uloZzenim — viz obrazek 3.

Poznamka Schematické znazornéni pfechodného ulozZeni je zobrazeno pomoci dvou hfideli na obrazku 3. Ve
schématu je u hfidele s oznadenim 1 zvyraznén nejmensi pfesah a nejvétsi vile a u hridele s oznacenim 2 nejvétsi

pfesah a nejmensi vile.
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Neimensi presah

Obrazek 3 — Jednoducha ilustrace prechodového ulozeni [6], [7], [8], [9]
d) Zplsob vyjadreni uloZeni diry a hfidele s pfesahem — viz obrazek 4.

Poznamka Ve schématu je zvyraznéna nejmensi a nejvétsi presah, vyplyvajici z tolerance diry a tolerance
hridele.

Hridel

Mejmensi pfesah

A

Mejvétsi
pfesah

Obrazek 4 — Jednoducha ilustrace ulozeni s presahem [6], [7], [8], [9]
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Mezi pojmy, které se vyskytuji v souvislosti s uplatnénim ISO systémem kdédu, patfi také:

— mez maxima materialu — mezni rozmér prvku, jemuz odpovida nejvétsi objem materialu prvku, ktery:
— uvngjsiho prvku (hfidele) je hornim meznim rozmérem,
— u vnitfniho prvku (diry) je dolnim meznim rozmérem.

— mez minima materialu - mezni rozmér prvku, jemuz odpovida nejmensi objem materialu prvku, ktery:
— uvngjsiho prvku (hfidele) je dolnim meznim rozmérem,

— u vnitfniho prvku (diry) je hornim meznim rozmérem.
Pfiklady jsou uvedeny na obrazku 5.

Prvek typu hfidel
CZI 50+ 01 Mez maxima materialu u hfidele je 50,1 mm,
’ u diry je 49,9 mm

Prvek typu dira

Mez minima materialu u hfidele je 49,9 mm,
u diry je 50,1 mm

Obrazek 5 — Meze maxima a minima [6], [7], [8], [9]

2.4 Specifikace na vykrese

Specifikace tolerancni tfidy — obsahuje pismene zakladni uchylky a Cisla toleran¢niho stupné (bez
oznaceni IT), napfiklad H11 (pro diru), g6 (pro hfidel), apod. Pfiklad zapisu specifikace je uveden na
obrazku 6.

Zakladni uchylka
(napf. H, k, s atd.)

Y

Toleranéni tfida
(napf. H7, k6 atd.)

Toleranéni stupen
(napf. IT 7 atd.)

IT se vypousti T

Obrazek 6 — Schéma specifikace ulozeni toleranéni tfridou na vykrese [6], [7], [8], [9]

Specifikace tolerovaného rozméru — obsahuje jmenovity rozmér a toleranéni tfidu, napfiklad 32 H7,
120 g6, atd., nebo mezni uchylku, napfiklad 160 + 0,3, apod.

Pokud se na technickém podkladu vyskytuje spole¢na specifikace ulozeni — obsahuje spoleény jmeno-
vity rozmér a oddélené tolerancni tfidy diry a hfidele, napfiklad 120 H7 / g6, apod.

10
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3 Soustavy ulozeni

3.1 ISO systémem ulozeni uvadi dvé soustavy

— soustavu jednotné diry nebo

— soustavu jednotného hfidele.

U soustavy jednotné diry je zakladni uchylka diry rovna nule, tj. dolni mezni uchylka je nula.

U soustavy jednotného hfidele je zakladni uchylka hfidele rovna nule, tj. horni mezni uchylka je nula.

Graficka pfiklad soustavy jednotné diry je uveden na obrazku 7.

jednotna dira H

toleranéni interval jednotné diry

w N =

toleranéni interval riznych htidel(

i)

jmenovity rozmér

Obrazek 7 - llustrace soustavy jednotné diry (CSN EN ISO 286-1)

Graficka pfiklad soustavy jednotného hfidele je uveden na obrazku 8.

1"
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manaam.

toleranéni interval jednotného htidele
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Obrazek 8 — llustrace soustavy jednotného htidele (CSN EN I1SO 286-1)

Z uvedenych soustav v naSich primyslovych firmach se v pfevazné vétsiné vyuziva soustava jednotné
diry.

Vychazi to i z historické zkuSenosti, kdy bylo vyrobné jednodussi k nejprve zhotovené dife pfizplsobit
souvisejici hfidel.

Soustava jednotného hfidele se spiSe uplatni tam, kde se jako hfidel vyuziva tazena ocel.

3.2 Predpis tolerovani

Rozmérové prvky mohou byt tolerovany pouZitim bud:

— IS0 systémem kddu, napf. @50 H8 nebo

— pouzitim + a — tolerovanim podle ISO 14405-1, napf. &65 +0,05.

Pouziti obou zplsobU tolerovani je rovnocenné.

3.3 Zakladni toleranéni stupné a jejich hodnoty

Hodnoty zakladnich toleranci jsou uvedeny v tabulce 1. V kazdém sloupci jsou hodnoty pro jeden tole-
ranéni stupen. Tyto stupné jsou oznaceny od ITO1 do IT18 a kazdy Fadek v tabulce 1 pfedstavuje jeden
rozsah rozmérl. Rozsahy rozméru jsou uvedeny v prvnim sloupci tabulky 1, az do hodnoty do 3 150 mm.

3.4 Tolerancni interval

Toleranéni interval je proménliva hodnota obsazend mezi hornim a dolnim meznim rozmérem. Tole-
rancni tfida vyjadfuje polohu toleranéniho intervalu vzhledem k jmenovitému rozméru pomoci zakladni
uchylky. Informace na polohu toleranéniho intervalu tj. na z&kladni uchylku, je ozna€ena jednim nebo
vice pismeny, nazyvané identifikatory zakladni uchylky.

Poznamka Tolerancni interval je novy nazev pro dfive pouZivany vyraz ,tolerancni pole®. Toto oznaleni v sou-
Casnosti se pouZiva pouze u geometrickych toleranci.

Toleranéni interval je promé&nna hodnota obsaZzena mezi hornim a dolnim meznim rozmérem. Tfida
tolerance stanovi pozici toleranéniho intervalu relativn@ k jmenovitému rozméru, prostfednictvim
zakladni uchylky. Informaci o pozici v toleran€nim poli napf. zakladni uchylky je identifikovana pisme-
nem (pismeny), nazyvanymi zakladni dchylkou identifikace.
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Informativni graficky prehled pozice toleranénich intervall k jmenovitym rozmérim a znaménkdm
(+ nebo —) z&kladnich uchylek dér a hfideli je uveden na obrazku 9 pro soustavu jednotné dira a na
obrazku 10 pro soustavu jednotného hfidele.
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Obrazek 9 — llustrace zakladnich Gchylek dér (CSN EN 1SO 286-1)

\

ZC
@
=

g
. NN
s N gg zb
ﬁ@%g k = -

ei, es

a

[

eefffggh_N@"
§§§§§§§NJ komnop el U vk oy

N

R

N

es

|t

zakladni uchylky hfideld

jmenovity rozmér

Obrazek 10 — llustrace zakladnich tchylek hfideli (CSN EN I1SO 286-1)

13



Soucasné moznosti vyuziti technickych norem licovani

Hodnoty zakladnich toleranénich stupnu jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - llustrace hodnot (CSN EN ISO 286-1)

Al

CESKA

AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

Jmenovity Zakladni toleranéni stupné
rozmér
mm ITO1| ITO | IT1 | IT2 ‘ IT3 | IT4 | IT5 ‘ IT6 [ IT7 [ IT8 | IT9 IT10| IT11 | 1T12 |IT13‘IT14‘IT15‘IT16|IT17‘ m8
Zakladni toleranéni hodnoty
Pres | Do
pm mm
— 3| 0,3 05| 0,8 1,2 2 3 4 6| 10| 14| 25| 40 60 0,1/0,14|0,25( 04| 0,6 11 1,4
3 6| 0,4 0,6 11 1,5 2,5 4 5 8| 12| 18| 30| 48 75| 0,12(0,18( 0,3]0,48|0,75| 1,2]| 1,8
6 10( 0,4| 0,6 11 1,5 2,5 4 6 9| 15| 22| 36| 58 90| 0,15|0,22(0,36(0,58]| 0,9| 1,5| 2,2
10 18| 0,5| 0,8 1,2 2 3 5 8| 11 18| 27| 43| 70 110( 0,18(0,27(0,43| 0,7 11| 1,8]| 2,7
18 30( 0,6 11 15| 2,5 4 6 9] 13| 21| 33| 52| 84 130| 0,21]|0,33(0,52|0,84( 1,3] 2,1| 3,3
30 50| 0,6 11 1,5 2,5 4 71 11 16| 25| 39| 62| 100 160( 0,25 0,39( 0,62 11 16| 2,5| 3,9
50 80( 0,8] 1,2 2 3 5 8| 13| 19| 30| 46| 74| 120 190| 0,3|0,46(0,74| 1,2 1,9 3| 4,6
80 120 11 1,5 2,5 4 6| 10| 15 22| 35| 54| 87| 140 220( 0,35/ 0,54(0,87( 14| 22| 3,5 54
120 180 1,2 2| 35 5 8| 12| 18| 25| 40| 63| 100| 160 2501 0,4]0,63 11 1,6 2,5 4] 6,3
180 250 2 3| 45 7| 10| 14| 20| 29| 46| 72| 115( 185 290( 0,46|0,72(1,15(1,85| 2,9| 4,6 7,2
250 315( 2,5 4 6 8| 12| 16| 23| 32| 52| 81| 130| 210 320| 0,52]10,81| 1,3 2,1| 3,2| 52| 8,1
315 400 3 5 7 9| 13| 18| 25| 36| 57| 89| 140| 230 360| 0,57|0,89( 14| 2,3 3,6|] 57| 89
400 500 4 6 8| 10| 15( 20| 27| 40| 63| 97| 155| 250 400| 0,63(0,97|1,55| 2,5 41 6,3| 9,7
500 630 9| 11| 16| 22| 32| 44| 70| 110| 175| 280 4401 0,7 1,111,75| 2,8| 4,4 7 M
630 800 10| 13| 18| 25| 36| 50| 80| 125( 200 320 500 0,8 1,25 2| 3,2 5 8112,5
800| 1000 11 15| 21| 28| 40| 56| 90| 140| 230( 360 560( 09| 14| 2,3| 3,6 56 9| 14
1000| 1250 13| 18| 24| 33| 47| 66| 105| 165( 260| 420 660 1,05|1,65( 2,6 4,2| 6,6/10,5(16,5
1250( 1600 15( 21| 29 39| 55| 78| 125]| 195( 310| 500 780( 1,25(1,95] 31 5( 7,8/12,5|19,5
1600| 2000 18| 25| 35| 46| 65| 92| 150 230( 370| 600 920 1,5 2,3| 3,7 6| 9,21 15| 23
2000 2500 22 30| 41| 55| 78| 110| 175| 280 440| 700( 1100| 1,75| 2,8 4,4 7 11]17,5] 28
2500| 3150 26| 36| 50| 68| 96| 135| 210| 330 540| 860| 1 350 2,1 3,3| 54| 86(13,5( 21 33

Pro ilustraci je uvedena také tabulka 3, kterd uvadi hodnoty zakladnich uchylek pro diry A az M. Hodnoty
uchylek jsou v um.
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Tabulka 2 - llustrace zakladnich Gchylek dér (CSN EN ISO 286-1)

Diry — ozna€eni zakladnich uchylek velkymi pismeny, napfiklad:

AazG H Js | PazZ

Toleranéni interval

Toleranéni interval  ws
Mulova dara

Toleranéni interval

— ES
El ES ES

Ei L_‘/ l ES

Mulova cara
Mulova ¢ara Mulova cara
Tolerandni interval
Kladna zakladni uchylka = E/ Oboustranna zakladni Zaporna zakladni
Uchylka = El = ES Uchylka = ES
Poznamka: ES — horni mezni Gchylka pro diru,

El — dolni mezni tchylka pro diru
Zakladni uchylka = uchylka blizsi k nulové ¢are

Ukézka €asti tabulky pro hodnoty uchylek dér A aZz M je v tabulce 3. Hodnoty uchylek jsou v um.
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Tabulka 3 — Ukazka hodnot dér (CSN EN ISO 286-1)

Ukazka ¢asti tabulky pro hodnoty uchylek hfidell a az j je v tabulce 4. Hodnoty uchylek jsou v um.

16

Jmenovity Hodnoty fundamentalni tchylky
rozmer i S i =2
mm Dolni mezni uchylka, Ef Horni mezni uchylka, ES
» b : i - 'Do_ Pres _Do' Pres
g Do Vsechny stupne normalizovanych toleranci IT6 | IT7 [IT8 [ vcetné | ' " | vcetneé | .
Pfes |, zetna IT8 IT8
a a cd b.cd
A B C |CD| D E |EF| F |FG| G | H|JS J K M
— 3| +270 [+140| 460 |+34 | +20 [ +14 [ +10 | +6 | +4 | +2 [ 0 +2 | +4 | +6 0 0 -2 -2
3 8| +270 [+140| +70 | +46 | +30 [ +20 [ 14 |+10 ]| +6 | +4 | © +5 | +6 [+10] —1+A —4+A | -4
8 10| +280 |+150| +80 [+56 | +40 [ +25 | +18 [ +13 | +8 | +5 | © +5 | +8 [+12] —1+A 6+A | -6
10 14
= - +290 |+150| +05 [+70 | +50 | +32 | +23 [ +16 |+10| +6 | © +6 | +10 |+15] —1+A T+A | T
18 24 -
i = +300 |+160|+110|+85| +65 | +40 | +28 [+20 |+12| +7 | © +8 | +12 |+20| 2+A 8+A | -8
30 40( +310 |+170|+120
+100| +80 | +50 | +35 | +25 |+15] +a | © +10| +14 |+24| -2+ A 9+A | 9
40 50| +320 |+180]+130
50 65| +340 [+190]+140
+100 | +60 +30 +10 ] 0 +13| +18 [+28| 2+A 11 +A |11
65 80| +360 |+200]+150
80 100[ +380 [+220]+170 g
+120 | +72 +36 +12 | 0 | § |+16]| +22 [+34| 3 +a —13+A| 13
100 120 +410 |+240|+180 &
120 140 +460 [+260]+200 e
-0
140 160| +520 |+280]+210 +145 | +85 +43 +14 | 0 | 5 [+18] +26 [+41] 3+4A —15+A |15
160 180[ +580 [+310]+230 g
180 200| +660 |+340|+240 _E
200 225 +740 |+380|+260 +170 [+100 +50 +15| 0 | 5 |+22| +30 [+47| 4+a —17+A |17
o
225 250( +820 |+420|+280 0
+020 | +480|+300 £
=250 el +190 | +110 +56 +17 | 0 | 2 [+25] +36 |+55| <4+ —20+A | —20
280 315[ +1 050 | +540| +330 2
315 355| +1 200 | +600 | +360 z
+210 | +125 +62 +18 | 0 | ’Q [+20] +39 |+60] 4+A 21+A|-21
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Tabulka 4 — Ukazka hodnot hfidelt a az js (CSN EN I1SO 286-1)

CESKA
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STANDARDIZACI

Ukazka ¢asti tabulky pro hodnoty uchylek hfidell k az z je v tabulce 5. Hodnoty Uchylek jsou v um.
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Jmenovity I
iy Horni mezni uchylka, es Dolni mezni
M YR, uchylka, ei
ITS
) Do Vsechny stupné normalizovanych toleranci a IT7 | IT8
Pres 2 . IT6
véetné
a’ b? c cd d e ef f fg g h is j
- 3 270 —-140 —60 -34 -20 -14 -10 -6 —4 -2 0 -2 —4 -6
3 6 —270 -140 -70 -46 =30 -20 -14 -10 -6 -4 0 -2 -4
6 10 —280 -150 -80 -56 -40 25 -18 -13 -8 -5 0 -2 -5
10 14
—-290 -150 -95 -70 -50 -32 -23 -16 -10 -6 0 -3 -6
14 18
18 24
-300 -160 -110 -85 -85 —40 -25 -20 -12 -7 0 -4 -8
24 30
30 40 =310 170 -120
-100 -80 -50 -35 -25 -15 -9 0 -5 -10
40 50 -320 -180 -130
50 65 -340 -190 -140
—-100 | 60 =30 -10 1] -7 -12
65 80 -360 -200 -150
80 100 -380 -220 -170
-120 -72 -36 -12 0 8 -9 -15
100 120 —410 -240 -180 =
120 | 140 | -480 | -260 | -200 %3
140 160 —-520 —280 -210 —145 -85 —43 -14 1] & -1 -18
160 180 -580 -310 -230 §
180 200 —660 —340 -240 E
200 225 —740 -380 -260 -170 | —100 -50 -15 1] g -13 =21
225 250 | -820 | -420 | —280 g
Fo)
250 280 -920 —480 -300 s
-190 | —-110 -56 -17 1] S -18 -26
280 315 -1050 | 540 -330 k]
315 | 355 |-1200| —800 | —360 >
-210 | -125 62 -18 0 wn | —18 | —28
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Tabulka 5 — Ukazka hodnot hfidel k az z (CSN EN ISO 286-1)

Jmenovity H
FOZnoK Dolni mezni uchylka, e/
mm
Do
IT4 | véetné
: Do |3z | IT3 Vsechny stupné normalizovanych toleranci
Pres |ycetne [IT7 [ pres
IT7
k m n p r s t u Vv X y z
- 3 0 0 +2 +4 16 +10 +14 +18 +20 +26
3 6 +1 0 +4 +8 +12 | +15 +19 +23 +28 +35
6 10 +1 0 +6 +10 | +15 | +19 +23 +28 +34 +42
L = +1 0 +7 +12 | +18 | +23 +28 +33 i =
14 | 18 +39 | +45 +60
+ + + + +
12 L +2 0 +8 | +15 | +22 | +28 +35 i i s fid i
24 30 +41 +48 +55 | +64 +75 +88
+ + + + + +
2 40 +2 0 +9 +17 | +26 | +34 +43 = & L 60 24 2
40 50 +54 +70 +81 +97 |+114 | +136
+ + + + + + + +
50 65 2 0 i1 | 20 | 339 41 53 66 87 102 122 144 172
65 80 +43 +59 +75 +102 |+120 |+146 | +174 | +210
80 100 5 0 vi5 | 93 | a7 +51 +71 +91 +124 |+146 |+178 | +214 | +258
100 120 +54 +79 +104 +144 | +172 |+210 | +254 | +310
120 140 +63 +92 +122 +170 |+202 |+248 | +300 | +365
140 160 +3 0 +15 | 427 | +43 | +65 | +100 | +134 +190 |+228 |+280 | +340 | +415
160 180 +68 | +108 | +146 +210 |+252 |+310 | +380 | +465
180 200 +77 | +122 | +166 +236 |+284 | +350 | +425 | +520
200 225 +4 0 +17 | +31 +50 | +80 +130 +180 +258 |+310 | +385 | +470 | +575
225 250 +84 | +140 | +196 +284 | +340 |+425 | +520 | +640
+ + + + + + + +
250 280 +a 0 +20 | +34 | +56 94 158 218 315 385 [+475 | +580 710
280 315 +98 | +170 | +240 +350 |+425 |+525 | +650 | +790

3.5 Stanoveni meznich uchylek

Stanoveni meznich uUchylek pro dané tolerované rozméry, tj. transformace z toleranéni tfidy na +/ —
tolerovani muze byt podle:

— tabulek 1 a 2 nebo 3 z ISO 286-1 nebo

— tabulek z ISO 286-2 (pro vybrané pfipady).

3.6 Stanoveni meznich tchylek s pouzitim tabulek normy CSN EN ISO 286-1

Toleranéni tfidy jsou rozlozeny do identifikovanych zakladnich uchylek a Ciselnych normalizovanych

toleran¢nich stupnd.

Priklad Tolerované rozmeéry — dira 90 H7 a hfidele 90 6 pro ulozeni 90 H7/f6

kde

90 = jmenovity rozmér pro oba prvky

H7 = zakladni uchylka identifikovana pro diru

fé = zakladni uchylka identifikovana pro hfidel
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4 B - Informace z praxe

4.1 Orientaéni vybér toleranénich stupnt

Podle vyrobniho sortimentu Ize k nému pfi€lenit nasledujici toleranéni stupné
ITO1 az IT6 — obvykle pro vyrobu méfidel (kalibrd, apod.)

ITS5 az IT12 — rozsah pro béZnou strojirenskou vyrobu

IT11 az IT16 — obvykle pro polotovary

4.2 Praktické vybéry toleranénich t¥id

Rozsah 20 toleranc¢nich tfid podle normy ISO 286 dava moznost velkého mnozstvi vzajemnych kombi-
naci, které jsou pro urcité vyrobni obory nadbyte¢né.

Proto, pokud tomu nebrani jiné okolnosti, mél by uzivatel vybirat toleranéni tfidy z odpovidajicich tfid
pro diry a hfidele, které jsou uvedené v tabulce 6 a 7, podle doporu€eni normy ISO 286-1. Vybér by mél
byt pfednostné proveden z toleranénich tfid uvedenych v ramed&cich.

Tabulka 6 — Vybér toleranc¢nich trid dér [4], [6]

G6 H6 JS6 K6 M6 N6 P6 R6 S6 T6
F7 G7 H7 JS7 K7 | M7 | N7 P7 R7 S7 T7 u7 X7
E8 F8 H8 JS8 K8 M8 N8 P8 R8
D9 E9 F9 H9
C10 | D10 | E10 H10
A1l B11  C11 | D11 H11

ds
b9 c9 | d9

Tabulka 7 — Vybér toleranénich tfid hridelt [5], [7]

e7

f6

g5

h5

js5

n5 p5 r5

s5 t5

g6

h6

js6

k6 | m6 [ ne p6 16

s6 t6 ué

f7

e8

al

d10

e9

8

h7
h8

h10

js7

n7 p7 r7

s7 t7 u7

x6

b11  c11 | h11

4.3 Praktické vybéry ulozeni

Podle ziskanych zkuSenosti Ize u b&Znych uloZeni celkovy normalizovany soubor zjednodusit na vybér
tak, jak uvadi pfiklad nasledujicich tabulek. Tabulka 8 se tyka uloZeni pro systém jednotné diry, tabulka 9
pro systém jednotného hfidele. Toto zUZzeni ma vyznam na unifikaci nafadi, méfidel, apod. Proto si také
fada firem podle svého oborového zaméfeni, sloZitosti vyroby, apod. vytvari vlastni vybéry.

Pozndmka U ukéazek firemnich podkladt jsou vétSinou zachovany pdvodni terminy.
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CESKA

Al

Tabulka 8 — Ulozeni s jednotnou dirou podle doporuceni ISO 286 [4]

AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

Tolerancni tridy pro hridele
Jedn. dira
Ulozeni s vali Prechodné ulozeni Ulozeni s pfesahem
H6 g5 h5 js5 k5 m5 n5 p5
H7 6 [ g6 he |js6 k6 | me | ne p6 6 s6 | t6 u x6
e7 | 7 [ h7 | is7 w7 m7 s7 u7
H8
ds | e8 | f8 h8
H9 ds | e8 | f8 h8
H10 b9 c9 | d9 | e9 | ho
H11 b11 c11 | d10 h10
Tabulka 9 — Ulozeni s jednotnym hfidelem podle doporuceni ISO 286 [5]
Jednotny Toleranéni tfidy pro diry
hfidel Ulozeni s vali Prechodné ulozeni Ulozeni s pfesahem
h5 G6 He | JS6 K6 M6 N6 P6
h6 F7 {67 w7 ust w7 | w7 [ w7 P7 R7 s7|T7 ur x7
h7 ES | F8 H8
h8 D9 | E9 | F9 H9
ES | F8 H8
h9 D9 | E9 | F9 H9
B11 | c10 | 10 H10
PFiklad firemniho vybéru pro jednotnou diru, kde vyrobky nepfesahuji rozmér 500 mm, je uveden v ta-
bulce 10.
Tabulka 10 — Priklad firemniho vybéru ulozeni pro béznou strojirenskou vyrobu [8]
Toleranéni tridy pro hfidele
Jednotna -
dira a|d|e|fg|h|js|k|m|n|p|r|s
Ulozeni
H7 e8 7 g6 hé js6 k6 m6 né p6 r6 s6
f7 h7 js7 k7 n7
H8
e8 h8
do h9
H11 al1 h11
Druh ulozeni Hybné prechodné Nehybné
(s vli) (s presahem)

Poznamka — vyraznéjsi toleranéni intervaly jsou uréeny pro pfednostni pouziti

Firemni vybéry jsou také obvykle doprovazeny prfiklady vlastnich typickych vyrobk(, usnadriujici volbu
uloZeni a sou€asné snizujici poZzadavky na nafadi a méfidla. Pro ilustraci jsou uvedeny dva pfiklady:
A [7] — Tabulka 11a B [8] — Tabulka 12, upravené pro tento podklad. Nelze je povazovat za obecné

pouzitelné navody, pouze ilustruji vlastni pohledy na danou tematiku.
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STANDARDIZACI

Tabulka 11 — Priklad A firemniho podkladu pro volbu ulozeni [9]

Ulozeni montaz Priklady
S presahem
Lisované s velkym H8/x8 < @24 Velkou silou, rozdilné Naboje ozubenych a jinych kol na
prfesahem H8/u8 >@24 teploty soucasti hFideli, pfiruby
Lisované se stfednim | H7/s6 Velkou silou, nejlépe za LoZiskovéa pouzdra, ndboje
presahem H7/r6 rozdilnych teplot sou&asti spojkovych kotoucl
Prechodna
Pevna s nepatrnou H7/n6 Nalisovani malou silou Vénce ozubenych kol, licované
vili nebo pfesahem Srouby, kotvy el. motor( na hfideli
Shodna s malou vali H7/k6 PryZzovou nebo médénou Demontovatelné naboje ozubenych
nebo pfesahem palickou kol, femenic, ruénich kol, pak
Posuvna s malou vili | H7/js6 (j6) Zatlacenim rukou Lehce demontovatelné naboje
nebo nepatrnym ozubenych kol, femenic, pouzder
presahem
S vali
Smykové s nepatrnou | H7/h6 Nasunuti bez pouZiti vétsi Vymeénna kola, stavéci krouzky,
vuli H8/h9 sily, po namazani se daji valcova vedeni
- jesté posouvat rukou. — -
Smykova H11/h9 Hridele z tazenych ty&i H11 Snadvno'smontvovatelnev fjlly, napf.
(H11/h11) rozpérné krouzky, sou€asti upevnéné
na hfideli koliky, Srouby, apod.
Toc¢na s velmi malou H7/g6 Bézné smontovatelna bez Posuvna ozubena kola, spojkové
vali G7/h6 znatelné vile kotouce, tyCe posuvné v loZiskach
Tocna H7/f7 Se znatelnou vuli Hlavni uloZeni vyrobnich strojl,
F8/h6 posuvnych ty¢i, zalomenych hfideld,
apod.
H8/f7
F8/h9
Volné&jsi to¢na H8/e8 S vétsi vuli Ulozeni dlouhych hfideld, napf.
E9/h9 zemédelskych strojl
Tocné se znacnou H8/d6 S velkou vuli Vicekrat uloZzené hiidele vyrobnich
vali D10/h9 a pistovych stroju, hfidele z tazenych
(H11/d9) tyci h9
D10/h11
S velkou vli C11/h9 S maximalni vali Otocné Cepy, zapadky, vidlicové
u soucasti s velkymi C11/h11 Srouby brzdovych tahel, apod. Take
tolerancemi ulozeni soucasti uréenych ke svareni
(H11/c11)
A11/h11)
(H11/a11)
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Tabulka 12 — Priklad B firemniho podkladu pro volbu ulozeni [9]

Ulozeni s vili

H11/a11, H11/c11, H11/c9, H11/d11, A11/h11, C11/h11, D11/h11

UloZeni s velkou vali u soucéasti s velkymi tolerancemi.

Pouziti — Oto¢né Cepy, zapadky, uloZzeni souc¢asti ur¢enych ke svareni, ulozeni vystavena ucinkiim koroze,
znecisténi prachem a tepelnym nebo mechanickym deformacim.

H9/C9, H9/d10, H9/d9, H8/d9, H8/d8, D10/h9, D9/h9, D9/h8

Tocné ulozZeni se zna€nou vali bez vétSich pozadavkd na pfesnost vedeni hfidele.

Pouziti — Vicekrat uloZzené hfidele vyrobnich a pistovych strojd, souéasti, které se otaceji jen zfidka, nebo se
pouze kyvaji.

H9/e9, H8/e8, H7/e7, E9/h9, E8/h8, E8/h7
Tocéné ulozeni s vétsi vuli bez zvlastnich pozadavkul na presnost ulozeni.
Pouziti — Ulozeni dlouhych hfideli, napf. u zemédeélskych strojl, loZiska ¢erpadel, ventilator a pistovych stroju.

H9/f8, H8/f8, H8/f7, H7/f7, F8/h7, F8/h6

Tocné ulozZeni s menSi vali pfi béznych pozadavcich na pfesnost uloZeni.

Pouziti — Hlavni uloZeni obrabécich stroji. BéZna uloZeni hfideli, loZiska regulatoru, vietena obrabécich stroja,
uloZeni posuvnych tyci.

H8/g7, H7/g6, G7/h6

Tocéné ulozeni s velmi malou vili pro pfesné vedeni hiidele. Po smontovani bez znatelné vile.

Pouziti — soucasti obrabécich strojl, posuvna ozubena kola a spojkové kotouce, epy klikovych hfideli, pisty
hydraulickych stroju, ty¢e posuvné v lozZiscich, vietena brousicich stroju.

Ulozeni smykové

H11/h11, H11/h9

Smykové uloZeni u soulasti s velkymi tolerancemi. Soucasti se daji do sebe lehce zasunout a pootacet.
Pouziti — Snadno demontovatelné dily, rozpérné krouzky, soucéasti stroju upevnéné na hridele koliky, Srouby,
nytovanim nebo svarem.

H8/h9, H8/h8, H8/h7, H7/h6

Smykové ulozeni s nepatrnou vili pro pfesna vedeni a stfedéni soucasti. Montaz nasunutim bez pouziti vétsi
sily, po namazani se daji soucasti otacet a posouvat rukou.

Pouziti — pfesna vedeni stroju a pfipravkd, vyménna kola, stavéci krouzky, valcova vedeni.

Ulozeni pfechodné

H8/j7, H7/js6, H7/j6, J7/h6

Posuvné ulozeni s malou vili nebo nepatrnym pfesahem. Soucasti se daji slozit nebo rozebrat ruéné.
Pouziti — Lehce rozebiratelna ulozeni nabojli ozubenych kol, Femenic a pouzder, stavéci krouzky, ¢asto
vyjimana loziskova pouzdra.

H8/k7, H7/k6, K8/h7, K7/h6

Shodné uloZeni s malou vali nebo malym pfesahem. Soucasti Ize spojit nebo rozebrat bez pouZiti velké sily
pryzovou palici.

Pouziti — Demontovatelna ulozeni naboji ozubenych kol a femenic, ruéni kola, spojky, brzdové kotouce.

H8/p7, H8/m7, H8/n7, H7/m6, H7/n6, M8/h6, N8/h7, N7/h6

Pevné ulozZeni s nepatrnou vuli nebo malym pfesahem. Montaz ulozeni lisovanim malou silou.

Pouziti — Pevné zatky, narazena pouzdra, kotvy elektromotort na hfideli, vénce ozubenych kol, licované
Srouby.

Ulozeni s presahem

H8/r7, H7/p6, H7/r6, P7/h6, R7/h6
Lisované ulozeni se zaru¢enym pfesahem. Montaz soucasti Ize bézné provadét lisovanim za studena.
Pouziti — Naboje spojkovych kotouc, loziskova pouzdra.

H8/s7, H8/t7, H7/s6, H7/t6, S7/h6, T7/h6

Lisované uloZeni se stfednim pfesahem. Montaz sou€asti lisovanim za tepla, lisovani za studena Ize provadét
pouze za pouziti velkych sil.

Pouziti — Trvalé spojeni ozubenych kol s hfideli, loZziskova pouzdra

H8/u8, H8/u7, H8/x8, H7/u6, U8/h7, U7/h6
Lisované ulozeni s velkym pfesahem. Montaz lisovanim velkou silou za rozdilnych teplot souc¢asti.
Pouziti — Trvalé spojeni ozubenych kol s hfideli, pfiruby, apod.
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4.4 Prakticky vypocet toleranci
Pro kompletni vypodéty toleranci slouZi vzorce a tabulky v prvni a druhé &asti normy CSN EN 1SO 286.

K urychleni vyhledavani a vypoctu byly vymysleny také razné firemni vybéry ¢i pomucky napf. ve formé
kalkulatoru.

Jeden zminény kalkulator je dostupny na adrese: [3]

http://www.amesweb.info/FitTolerance/FitTolerance.aspx

Na nasledujicim pfikladu je ukazka zadani udaju:

Zadan jmenovity rozmér 10, tolerance diry H7, tolerance hfidele h6.

Tabulka 13 — Zadani prikladu v kalkulatoru [3]

INPUT PARAMETERS
Parameter Value Unit
Nominal Size mm
Hole Tolerance
Shaft Tolerance
Calculate

Vysledné hodnoty pfikladu v kalkulatoru jsou na obrazku 14.
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Tabulka 14 — Zobrazeny vysledek prikladu v kalkulatoru [3]

RESULTS
HOLE

Parameter Value Unit

Designation 10 HF ——
Hole Upper Deviation 15 um (0,007 mm]
Hole Lower Deviation o wm (0,007 mm)

Maximum Hale Size 10.015 mm

Minimum Hole 5ize 10 mm

SHAFT

Parameter Value Unit

Designation 10 he -
Shaft Upper Deviation ] um (0,007 mm]
Shaft Lower Deviation -9 um (0,007 mm]

Maximum 5haft Size 10 mm

Minimum shaft Size 9.991 mm

AT

Parameter Value Unit

Designation 10 HY/he -

Fit Type Clearance fit -
Maximum Clearance 24 wm (0,007 mm)
Minimum Clearance ] wm (0,007 mm)

4.5 Praktické teplotni koeficienty

Pokud je zminéna podnikova praxe, Ize se setkat u problematiky uloZeni s fadou faktor(, které také maji
vliv na stalost a charakter ulozeni.

Je to napfiklad pravdépodobnost skute¢nych rozmérl (+ 2o normalni kfivky ¢etnosti), deformace mate-
rialu pfi uloZzeni s pfesahem, textura povrchu, geometrické tolerance a také napfiklad teplotni roztaz-
nost. Pfiklad podnikové pomucky pro jeji stanoveni uvadi tabulka 15.

Norma ISO 286 uvadi hodnoty rozméru a ulozeni pfi referenéni teploté 20° C, v souladu s pozadavkem
normy CSN EN ISO 1. Ovéem v dilenskych podminkach (obzvlasté u rozmérnych vyrobku) nelze teplotu
okoli 20°C zajistit. Podle firemni tabulky Ize provést vypoétem teplotni korekci naméfenych rozméra —
viz tabulka 15. Je ur€ena pro 4 zakladni materialy.
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Tabulka 15 — Soucinitel teplotni délkové roztaznosti [11]

Vzorec pro vypocet

Legenda

Ad=a.d.At Ad — zvétSeni rozméru

a — soucinitel tepelné roztaznosti
d — specifikovany rozmér

At — rozdil teplot ve °C

Soucinitel tepelné roztaznosti a na 1 stuperi Celsia pro:

uhlikova ocel Seda litina bronz mosaz

12.10-6 10,5.10-¢ 18.10-6 18,5.10-¢

4.6 Praktické vazby hodnot textury povrchu na toleranéni stupné

Pro béznou potfebu volby hodnot drsnosti povrchu k pfislusnym toleranénim stupfitim uvadi tabulka 16.

Tabulka 16 — Toleranéni stupné a drsnost povrchu [7]

Toleranéni stupen
Rozméry [mm]
TS IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 T2
pres do Drsnosti povrchu Ra
1 3 04 1.6 3.2
0,2 6,3
3 6 04 1.6
3.2
6 10 0.8 32
04 6,3
10 30 0.8
12,5
30 50
16 32
50 80
0.8 6,3
80 120 6,3
120 180 16
125
180 250 25
3.2 6.3
250 315 16
12,5
315 400 12,5 25
400 500 32 12,5 50

4.7 Pozadavek obalky

Ve smyslu normy CSN EN ISO 14405-1 je mozni doplnit specifikaci rozmérové tolerance napfiklad
pozadavkem obalky. V tom pfipadé se za toleranéni stupen uvede modifikator @ napfiklad:

90 H7® /6 ©.

25



x - ~ . Mgt . - . Zor CESKA
Souéasné moznosti vyuziti technickych norem licovani %ST AGENTURA PRO
L STANDARDIZACI

5 Zaver

Technické normy licovani maji trvalou a nezastupitelnou roli v rozvoji primyslové vyroby. Jejich témér
100leta tradice od jejich vzniku tuto skute€nost prokazala. Jejich vyuziti zejména pro vzdjemnou zamé-
nitelnost je jednim z pfedpokladd racionalizace vyroby. DalSim pfinosem je dosazeni rastu odborné
zpusobilosti realizator vyroby. Odborny je v sou¢asné dobé podminén postupnym pronikanim digitali-
zace vyrobnich procesul a systémU. Spoleénym jmenovatelem systémového a procesniho a procesniho
fedeni vyroby je prokazani kvality. Kvalita, prokazovana na zakladé inherentnich charakteristik, které
jsou vymezeny v praci uvedenym tolerancnim intervalem meznich hodnot. Velikost toleran¢niho inter-
valu je ukazatelem nejen finanéni naro¢nosti procesu, nybrz i jak bylo uvedeno, odborné zpusobilosti
jeho realizatort. Uvedeny poznatek neni novinkou, nybrz vysledkem dlouholeté zku$enosti podnikatelU.
K spravnosti terminologické realizaci pfekladd technickych norem GPS je mozné zamysleni nad prekla-
dem pojmu doporucit, Zze pfeklad pojmu feature — prvek, nevystihuje pIné jeho vyznam.

Obsah uvedené prace je, z pohledu aktivit technické normalizace pfispévkem nejen k dosazeni vedle
zminéného prokazani kvality nybrz i k dosazeni udrziteIného rozvoje vyroby v podminkach EU.
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